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연구논문

대기환경에 영향을 미치는 환경규제 정책수단 분석:

산성안개규제 정책수단을 중심으로

1)양 승 일*

서론. Ⅰ
이론적 배경 및 분석틀. Ⅱ
산성안개 의 의의. (acid fog)Ⅲ
산성안개에 대한 근본적 영향요인 분석. Ⅳ
결론. Ⅴ

요 약 < >

본 연구의 목적은 산성안개에 미치는 근본적 영향요인을 조명하는데 있다 산성안개는 농도 및 하. 
강속도 등에서 산성비보다 치명적인데 자동차배기가스 발전소 공장 그리고 중국공업시설 등으로, , , ･
부터 배출되는 질소산화물(NOx 이산화황), (SO2 등에 직접적 영향을 받아 생성되고 있으며 이러) , 
한 배기가스는 부적절한 환경규제 정책수단에 의해 상대적으로 양질의 문제를 동반하면서 배출되
고 있다 분석결과 명령지시적 규제수단의 기술기준 성과기준 시장유인적 규제수단의 부과금 보. , , , , 
조금 그리고 국제협력 규제수단의 협의기구 등은 질소산화물과 이산화황의 촉진에 영향을 미치고 , 
있는 것으로 분석된다 즉 환경규제 정책수단은 산성안개에 직접적 영향요인으로 작용하는 배기가. 
스에 영향을 미침으로서 산성안개를 양산시키는 근본적 영향요인으로 작용하고 있는 것이다.

주제어 산성안개 환경규제 정책수단 [ : , , ]

   

서론I. 

!"#$%&'()&*+,&-.&/01& 2! 3,&45.&/01& !&675 , 4

,&89&:&;.<&=>?&45.&/01&@& AB&C:6&DE FG&HI'(5 . 

)&JKL& M&*+3,&NOJ0& PBM&3,&451Q&RJS&=>1&1.5kg 2.3kg

TU& V&67&W1& PB?&XYZ[&GE \<]&=>1&^_L &̀"a5&10 15kg . 

bcG&3de&fgEhijk5&lm5n=@ ,&op( <http://www.beic.go.kr/beic>

qrst5&Mu'Tv&wxy'z {|}&~��:* , (ysivd@seoul.go.kr).
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%&���). 

\��&��&g�G&=>6&��W�&��G&}>��M&��,&Hg0&;E. 

}>��$%&eJS&S�&6.&��g&���0&;1Q i�|� ��\ i�, , , 

R ���� ���M&�� \_0&����&�g&\fgE g�)&s�&'(, , , . 

L &̀� ¡,&¢£0&;E e¤)&�¥&}>L&¦§W�&C0&;$¨%&}>�. 

�3dg&>�©#&s�g�&.ª#&s�&«¬L&\&­B6&®6W &̄°±�L&

��G&¬²?&!$³E �J &̄'´L&gµ>¶.&GE. .

·&¸�Lq&EK�d&i�|�6&}¹#e&}>��gº0&»&:&;1Q, 

i�|�1&i�RL&RJS&J±¼B6&½U&��3dg&e¤M&XY>L&�¾&

¿3�&;>&«¬L&ÀÁB6&ÂÃ&Ä)&����gE \��&^_�ºM&lm. 

PÅ,&ÆÇJ0&;1&lmh&�&PÅ2È�)&i�RL1&�½&PB&z�,&6

.0&;$� i�|�L&}Zq1&ÉÊ&z�,&¥0&;.&/Ë&Ì$%&gL&}, 

G&hÍÎg&��J &̀��Ï&m^ ¼:TÅ$%&ÐZ?&w,&f$%&Ñ�ÒE, . 

gL&·&¸�Lq1&E*�&Ó)&Ô#,&²5J0Õ&GE.

Ö× i�|�1&�È#$%&TØgÙ gL&}G&hÍÎ)&�½&PBe.&, , 

0ÚGE.

Û× i�|�L&ÜÝ#& ¡,&¢£1&dÞiß3, (NOx�&gißà) (SO2 �) 

L& ¡,&¢á&i�|�?&âã&äi5åQ&o·#& ¡ce$%&ÍÎJ1&l

mæ²&PÅ:@)&TØe.&yçGE.

이론적 배경 및 분석틀. Ⅱ

환경규제 정책수단의 의의1. 

환경규제 정책수단의 개념1) 

lmæ²&PÅ:@)&lm��M&èéG&Àê$%hë&ìíJîE lm¬². 

6&ïï&®6J¯q&lmÀ>M&�àL&gµÕ&'u1&PhL&lm,&z_»&f

,&À�JîE lm¬²1&�eg�&5{L&ðñ&ò$ &̄ZóW>1ôõ&âã&. 
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�ßö&:÷L&DE '(�)&Õ¸lmL&}G&ËTø&}6?&.ùJ.&/0&T. 

AtJ0&Õúû &̀lmÕü,&ÞRJS&Õ¸lm,&��5ý$%q&Õþ#$%&

lmÕü,&'Î»&:&;1&Õú?&��G&fgE.

lmæ²&PÅ:@)&lmM&���ÿ?&HXJ0&g¢&��Ò&lm,&�!

J>&ÀG&"6#&#üM&�$&}Å,&%GE lmæ²&PÅ:@M&cÈ1&²G. 

W�&;1&lmÕü,&m²&'L&6{&�(#$%&VAö&:&;B)&*ª&;0&

#PJ &̀:c+&=,,&z_J1Q&;E m²&'M&æ�6&ô.¯q&\L&-. 

.&��3dM&V§g&®6W1&/01&Ð»&:&DE E<&Ó)&æ�M&íi�&. 

ÞR&'Lq&V§W1&��3dM&�,&1gp�&V§W1&��3dg&Õ¸l

mM&23,&4ÞßJ1&5x$%&v_WB)&J1&fg&lmæ²&PÅ:@M&

��gúgE46!( , 1997).

·&¸�Lq1&lmæ²&PÅ:@,&ç7.5#&æ²:@ 5{úe#&æ², 

:@ \_0&"²ê8&æ²:@$%&}tJS&yçJ0Õ&GE, .

  
환경규제 정책수단의 유형2) 

lmæ²&PÅ:@)&9 &̀¥&6.&úª$%&}t»&:&;E46!( , 1992). 

Ö&:×&úª)&xæP ;Pç7 F1&.5&�,&IZ&lm��&;À?&Ü, , 

Ý#$%&<.&F1&²GJ1&5xgE =�&ç7.5#&æ²:@gº0&I>W. 

1&g�G&æ²1&Ph6&�eg�&>?g&-º[&»&;À>@&F1&æA,&²

PJ0&g?&À"J1&>?g�&�e,&vBJ1&5x$%&gK�CE.  

¥&:×&úª)&5{úe#&æ²:@gº0&ù_&^1&f$%q&ç7.5#&

æ²:@�&4D6.%&�eg�&>?L&�E&MT?&h�J>1&JW&\f,&

F�J1&�È#&5x)&�eg�&>?g&ÕGM&m²#&H@L&-º&I_#$

%&!J»&:&;1&S.?&hSGE.  

ç7.5#&æ²:@g&I².¡#g0&mÜ#gÙ&æ²��6&ÜÝ#$%&

��KE0&GE¯ 5{úe#&æ²:@)&úB#g0&GL#gÙ&æ²��B&, 

¤Ý#$%&��KE FG&ç7.5#&æ²:@)&æ²}�e&�eg�&>?L&. 

�7M,&ePJ.&/1&"¯L&5{úe#&æ²:@)&�eg�&>?L&²GÒ&

NÀLq�4&�½&PB&�7M,&OÎJ0&;E1&ïL&>·#e&#g6&;E. 
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\��&g&¥&6.&Ýo5xg&�X&V�#e&f)&ËPE QRJ &̄5{úe#&. 

æ²:@g&æ²}�e&>?�&�eL &̀�7M,&hSGE0&JS&\fg&'u

#&æ²PÅ&Ô#&\&ÕÈ?&hPJp�&T8ß5å1&f¶.&OÎJ1&f)&ó

S&ËP>&«¬gE.  

GT&ç7.5#&æ²:@,&IG&lmæ²1&\fg&P£#$%&nU8,&

6.0&;0&gZJ>&VW&!""X�M&..?&Y &̀äH»&:&;>1&J.<, 

\fg&·d#$%&mÜ#!&:÷L&DE1&GZ%&eJS&ùbcJ &̀>?L&

[&hÆ,&216&J¯ \;�M&Kï$%&eJS&æ²��B&]E1&@ï,&., 

P0&;E 5{úe#&æ²:@)&^%&g�G&ç7.5#&æ²:@M&@ï,&. 

4}G&_`»&:&;1&5x$%q&0|W�&�� &̀Ò&a%b&æ²5xgE. 

·&¸�Lq1& 6.&úª&gcL&"²ê8&æ²:@g&&ÎW1Q g1&"2 , 

6¤&¸}?&IZ&='$%&}>��,&5.JS&dçG&}>?&=úJ0Õ&J

1&PÅ$%q É&0Z#$%&b:ßÒ&:@g&W0&;E, .

g?&e}%&·&¸�Lq1&ç7.5#&æ²:@M&m &̂>f>@ ��>@, 

,&g:%&nPh$Ù 5{úe#&æ²:@M&m^1&h�< Hy<,&g:%&, , 

#ÎJ0Õ&GE GT&"²ê8&æ²:@M&m &̂�nß&Ò&êM>�&�,&g:. 

%&GPGE.1)  

연구의 분석틀2. 

분석틀의 구성1) 

\i& Lq&Hjg i�|�L& ¡,&¢£1&ÜÝ#& ¡ce)&dÞi< 1> , 

ß3 gißà&�M&�k&}>��3dgE g�G&��3d)&Õ'# þÉÞ, . , ･
={ eÝ"6&�L&}G&æ²M&¢R l&ç7.5#&æ²:@ 5{úe#&æ, , , 

²:@ \_0&"²ê8&æ²:@&�M&�m%&þíJ0&;E, . 

1)·&̧ �Lq&æPÒ&0h&PÅ:@)&lmh&zZÕ+M&Éßeën?&IZ&6{&¬²6& 
W0&;1&PÅ:@,&op%&g:?&!PG&fgE(2005.12.13).
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그림 산성안개에 대한 환경규제 정책수단의 분석틀 < 1> 

산성안개
(acid fog)

자동차 배기가스
질소산화물(NO2) 

직접적 영향요인
자동차 배기가스
질소산화물(NO2) 

직접적 영향요인
발전소.공장연소가스
이산화황(SO2) 

직접적 영향요인
발전소.공장연소가스
이산화황(SO2) 

직접적 영향요인

기술기준 성과기준 부과금 보조금 협의기구

명령지시적
규제수단

시장유인적
규제수단

국제협력
규제수단

근본적 영향요인

ó"&^_�ºLq&i�|�?&þí5å1&ÜÝ#& ¡ce)&�k&��3d

g0&o·#& ¡ce)&lmæ²&PÅ:@gº0&»&:&;E gL&·&¸�Lq. 

1&ÜÝ#& ¡ceL& ¡,&¢£¯q&i�|�?&äi5å1&o·#& ¡ce

,&>f>@ ��>@ h�< Hy< êM>�&�$%&0AßJS&��&Ao, , , , 

J0Õ&GE.

분석변수의 정의2) 

ç7.5#&æ²:@(1) 

>f>@p&

>f>@)&!ç&qw>@&F1&nZ>@gº0B&ù_^1&f$%q =Z, 

?ÈM&lm��&5.5n&F1&v_5n Õ'#M&V>6�?&1g>&ÀG&r, 

Cæs&F1&ht{£ =Z?&þí5å1&3uM&íi�PL&��61&üv�&, 

w¤�M&�A �d&�L&}G&>@,&%GE g&>@�)&�¥&lm��,&5, . 
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.&F1&²pJ>&ÀG&>f�&zxW�&;E0&JS&gø&gyg&zSC&fg

E >f>@L&MpG&lm>@)&HI&x7L& Õ'#L1&}>��,&5£»&. “
:&;1&Pß{£?&htZ[&GE 1&�M&5+$%&æPÒE” .

            
��>@{&

lmæ²L&;�q&>f>@L&MG&æ²6&sPM&=Z5.5nM&n£&�

,&MTßJ1&feQ&RJS&��>@L&MG&æ²1&Ðæ²Õ6&|_#$%&

F�Z[&»&lm>@<,&nPJ0&gfM&F�5x)&>?g�&�eL&!�J

1&5x$%&gK�CE Ñ?&� &̄}>��&æ²L&;�q&=Z>?g&5§»&. 

:&;1&��3d,&}& gJ%&æPJ1&f�&ÓE 3~&g&>@,&��Jppm . 

S&�J &̀}>?&��5å1&>?)&vB,&� &̀ÒE.

5{úe#&æ²:@(2) 

}>V§h�<²Bp&

V§h�<²B1&=ZV§?È6&V§OÎ&>@,&��Z&��3d,&5§

»&m &̂ÇZ&'?Õ6&V§g&��Ò&RÎ<]&h�<,&!PG&iP5+ l&, 

h�Z:&�L&MZ&hÆJ1&²B%q ·&¸�Lq1&}>%&GPJS&}>V, 

§h�<²BM&¬²ï,&AoJ0Õ&GE.

 
Hy<²B{&

g�Lq&0ÚG&lmæ²&PÅ:@�g&�¥&=Z>?L&m²#&hÆ,&|

ñ21&fgº &̄Hy<&.,L&MG&5x)&Ph6&=Z>?L&=Z5.5n&

RÎ v_5nRÎ&\_0&=Zv_RÎ&�,&.üJ1&5xgº1&ïLq&}t, 

ÒE g&5x)&3~&=Z6&'u�g>&«¬L&Ç¸�&'u�M&üe&²=Õ6&. 

\&RÎ,&hÆJS[&GE1&!"#e&'uI�L&R/�&·E &̄ùI_J0&

ù=�G&lmæ²&PÅ:@gº0&»&:&;E \��&�Î#e&zïLq&�&. 

« >?M&=Z²p&RÎ)&ó"&ÞRÕL &̀É6ÒE1&�¯Lq&H &̄�0Õ, 

M&hÆL&MG&Hy<&.üg&ùI_G&f)&è}&ËPE Hy<&.,L&MG&. 

lmæ²&PÅ:@L1&w�PhM&Hy<,&.5Õ£@È6&²}%&g;J0&

;1.&Sh&�$%&GP»&:&;E46!( , 1997 : 464-502).
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"²ê8&æ²:@(3) 

�}&lm¬²1&"�<M&¬²6&ËPº&"²#e&¬²%&äiW0&;E. 

g1&}æ�&i?ßL&-º&eÝ"6M&}>��3dg&"m,&��qq&E.&

�ºL¶.& ¡,&2>&«¬gE g+&zxJS&"6¤M&='¦8g&bcJ`&. 

W1Q lm¬²M&PäG&gZ?&IZq&�&"M&>SB?&/i»&:&;0&}, 

�&}Å,&='$%&±�»&:&;E l&g�G&lm¬²?&HE&â&�&gZJ0&. 

}�&}Å,&0^>&ÀZq&zx&"6�)&S�&m%?&IZq&"²ê8,&IG&

æ²:@,&/CZ[&GE1&fgE \��&g�G&"²ê8&æ²:@g&²Bß. 

W.&/0&ª+#$%&¿¬E &̄�!^X:@L&¿3�&"6¤&lm¬²1&�!

W.&/,&fgE g?&ÀZ&²BßÒ&�n#&êM>�&�,&n£JS&P>#$. 

%&�|&¬²?&C.J &̀�MZ[<&lm¬²?&�!5�&:&;,&fgE. 

산성안개 의 의의. (acid fog)Ⅲ

산성안개의 개념1. 

i�|�1&}>&wM&dÞiß3 gißà&�&��3dg&|�&¼M&:®, 

>L&�Ë��&i�,&�1& :Þg�­B gJM&��,&%GEpH( ) 5.6 .2) l&Õ 

'#�&={$%hë&V§Ò&}>&wM&dÞiß3�&gißà&�g&|�&¼M&

:®>L&�Ë��&Ë0�i��i�g�&ài�&�&i�wÕM&ªÿ%&J±J( )

1&��,&%J1&fgE HI&i�|�1&i�RHE&TU& VPB&­B6&. 30~50

�0 Rv�&^%&}.L&��..&/Ë&��G&¬²?&[>5³E l&i�|, . 

�1&i�RHE&ÂÃ&Tqb&��$%&�&:&;E.

i�RM& 1&�3L&�Ë$&dÞiß3�&gißàM&­BL&R�GE \pH . 

��&g&­B1&�5r&.yg&Í,:)&ô.0&�:)&ÍËCE g1&=Z3d. 

g&�5rL&�S�&m &̂�5rM&¹¯#g&�:)&\&�)&�$�&­B1&�

5rM&hÐ6&�:)&ÍË.>&«¬gE -ºq&|�1&�5rL&RZ&hÐ6&. 

2) =+#$%&i�|�L&}G&>@.¹1&h�J� ·&̧ �Lq1&lmhM&M8L&-º& , 
i�R+&Ó)& gJ?&>@.¹%&æPJ0Õ&GEpH 5.6 .
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Í>&«¬L&i�|�6&i�RHE&ÂÃ&±G&i�,&� &̀ÒE ¹& �y(< 1> ).

표 산성안개와 산성비의 비교< 1> 

구분 산성안개 산성비
기준지표 이하pH 5.6 이하pH 5.6 

농도 30~50 기준1( )
하강속도 느림 빠름
피해정도 산성비보다 높음 산성안개보다 낮음.

출처 네이버 백과사전 을 근거로 재구성[ ] <http://100.naver.com> .

i�|�&¼L1&XY>&dl�&�6,&!$å1&di� ài� �Þg�&, , 

�g&��W�&;E âãg&}>&wM&��3dg&|�M&:AL&ÎZW�&´. 

¤ �&�L&MZ&±i�,&� &̀�$%q&>�M&��3dHE&Z6&[&3dg&, 

í�W�&� ¡g&®6J0 à¢ß&��g&!��Ù £%i&Ó)&®�g&!�, , 

KE. 

+3¤<&ËPº&30>&í�LB&��G& ¡,&¢£1Q 6& gJ%&, pH 5.5 

��. &̄30>M&í�g&�¥ &̀ÒE eÈL&¢£1& ¡B&��Z& ¦&þ. 1952

íG&ø§��\M&m^ |�M& 6& M&±i�,&�¨1Q g%&eZ&, pH 1.5~1.8 , 

XY>+&�{g&�©C&'(g&¼§Z& ªSçg&«0 ªSçg&wüJ1&'4 , 2

ÿ6&þíJ>B&hE¬��&¢�'É( <http://100.empas.com>).

우리나라 산성안개의 실태2. 

X"M&B5e&­ªg&Þ�±&EÔ#&®,&R¯Z&­ª® M°®&�&�k&}, 

æ�&®g&°nW¯q&,sG&lmgß?&±0&;E l&EÔ#&®&°n%&e=. 

X:6&<��.¯q&2g.kM&=>²B6&ÄË³0&gL&-º&|�M&þí´

:6&µ:Z.0&;1&fgE. 

�²%&g&.kM&¸¤&|�þí!:?&qr�&R�Z&H &̄­ªM&e=®g&

2g.kM&|�þí!:L&¢£1& ¡g&¶4�&��G.?&·&:&;E .K&. 

¦hë& ¦&'g&­ª�&qr&¥&B5M&¸¤&|�þí!:?&H &̄pM&1966 1998

VM&#g?&HeE ¦&qrM&¸¤&|�þí!:6& S&!L&\£0&3-4 . 1990 20
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;$�&­ª)&TU& ¢!L&FZ& V�&Ä)&|�þí!:?&>)J>B&hE1 5 . 

¬²1&g&|�6&i�|�º1&fgE ��3dM&V§üg&¸\G&me=. 

?.k�&qrM&Õ'#Lq&V§Ò&V>6�6&¹& ��C&­ª$%&g'100km 

J1&�PLq& #&��3dg&í�WÙ&­ª.k|�M&i�ßL&óP#$%&2

>SJ0&;1&fgE ­ªM&i�|�1&g&.kM&XY>&lÕ�&GmI&lÕ. 

+&TzJ.&/E FG&i�|�1&i?�y3M&h+&�$%&g�.0&;1Q. , 

�²%&­ª.kM&ºG±&�mL&�nÒ&�7M&�H�»hAg&i�|�%&e

Z&g�h+��g&qq�&!��0&;0&i¤.kM&¼9_�&�y3g�&½É

¾&�&�¿�y3M&h+��g&!��0&;$Ù |�%&eG&!y7&ÀÞ%&­, 

Í3&:äg&1��0&;E¸IÁ�( , 2003.06.27).

FG&À)'.Â�o¾"H&² X EH¾"H&² X \_0&o6¾"( 112 ), ( 20 ), (

H&² X �&Gº0B&m2M&oy¬ß�6&eo&�Ã ri.kLq&þíG&21 ) , 

}>��3dM&úw$%&��G&23,&�1&f$%&��ÄE g�&oy¬ß�. 

6&i�|�&�L&.¼#$%&¦§Ò&ó� ß±°&�Ae&j3dg&©Å�6&�, 

dg&¹Z.0&¹¯L&é_ éÆ ��,&!$å0&;1&fgE g1&( ) ( ) . 剝離 ! 剝落
�ÃriMkLq&þíG&gißà gißdÞ&�&}>��3dg&º'Ç�&È, !
'Ç,&�0&�Ç7&m2L&úwW0&;$Ù g&«¬L&.KZ&m2L1& É,&, 12

Ê0&ËF& gJM&i�|�&�g&�ÌE1&fg&qºB}&Pk�&�:íph 5.5 (

çH°©h ¸�ÍM&Aoó�gE¸IÁ�) ( , 2005.07.21).

�²%&g�G&¬²M+,&6.0&lmhLq1& ¦&4�%&}z7Lq&2004

i�|�?&�PJ>&5Íh1Q ¦&��K&i�|�1& %&>@e&, 2004 pH 3.7-5.5

HE&��G&ó�?&��ÎE ¹& �ypH 5.6 (< 2> ).

표 산성안개의 측정 값< 2> pH

연도 지점 시기 pH
년2004 대관령 10.28-11.24 5.5

년2005
대관령 월4 3.7
대관령 월6 5.4
대관령 월8 4.0

출처 환경부와의 인터뷰를 근거로 구성[ ] . 
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산성안개에 대한 근본적 영향요인 분석. Ⅳ

ÌLqB&Ï,hjg i�|�L&}G&o·#& ¡ce)&lmæ²&PÅ:, 

@,&M¢GE gL&Ìq&ÜÝ#& ¡ce,&¤Ð�&yçJ0Õ&GE. . 

산성안개에 대한 직접적 영향요인1. 

i�|�L&}G&ÜÝ#& ¡ce)&Õ'#V>6�&�e&dÞiß3(NOx�&)

þÉÞ ={&�$%hë&V§W1&gißà(SO･ 2 �gE) .

질소산화물1) (NOx)

dÞiß3)&}>&wLq&:�M&5É$%&í>>B&J.<&2%&Õ'#M&

V>6�Lq&í�ÒE Õ'#M&V>6�L&MZ&=>&wM&dÞ+&iÞ6&". 

�JS&í�W1&dÞiß3,&�#&dÞiß3gº&J1Q g1&Õ'#M&,®, 

$%&\&Rwg&Ñ��0&;E ó"&Õ'#M&rCLq&¸v6&¸Þ»&«&í>. 

1&dÞiß3g&=>+&|�&¼&:®>?&pá&i�|�?&gK1&fgE.

엔진에서  : N2 + O○ 2 높은 온도( ) 2NO    → → 
공기 중에서  : 2NO + O○ 2 2NO→ 2 

수증기와 반응  : NO○ 2 + H2O 2HNO→ 3 안개 산성안개( ) → → 

출처 환경부 [ ] <http://www.me.go.kr>   

이산화황2) (SO2)

gißà)&É8íi,&ÀJS&oì,&ÿ^1&ß8þÉÞLq&2%&V§ÒE. 

Õ¸ÒlLq1&e�¢í3L&MZ&'ßW�&=>&w$%&²pW.< ß8þÉ, 

Þ1&��3d,&}>&w$%&äi5å>&ÀJS&Ä)&ÓÔ,&6.0&;0 g&, 

ÓÔ)&Õ)&.k$%&��3d,&äi5³E gißà)&þÉÞ ={&�Lq&. , 

ßo¸v?&ÿr&«+&Óg&e=#$%&V§W>B&J0 ßiLq&Î°g&A§, 
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ö&«+&Óg&Õ¸#$%&þíJ>B&GE g�G&gißà)&=>+&|�&¼&. 

:®>?&pá&i�|�?&gÖE.

공장에서  : S + O○ 2 SO→ 2

공기 중에서  : 2SO○ 2 + O2 2SO→ 3

수증기와 반응  : SO○ 3 + H2O H→ 2SO4 안개 산성안개( ) → → 

출처 환경부 [ ] <http://www.me.go.kr>

 
산성안개에 대한 근본적 영향요인 분석2. 

ÜÝ#& ¡ceL& ¡,&¢£¯q&i�|�?&äi5å1&o·#& ¡ce

)&ç7.5#&æ²:@ 5{úe#&æ²:@ "²ê8&æ²:@&�$%&}t, , 

»&:&;$Ù g1&E5&>f>@ ��>@ h�< Hy< êM>�&�$%&, , , , , 

AmJS&Ao»&:&;E.

명령지시적 규제수단1) 

>f>@(1) 

>f>@)&>fæP�&>f:@$%&�×&:&;E.

>f>@L&-.&>fæP)&Õ'#M&m^ Õ'#L1&}>��,&5.»&, “
:&;1&Pß{£?&htZ[&GE 0&æPJ0&;$Ù þÉÞ ={&�&=Z?” , ･
ÈM&m^L1& =Z?È1&lm��&5.5n&F1&v_5n&�,&htZ[&G“
E 0&æPJ0&;Elmh ?&op%&��� \��&¬²” ( <http://www.me.go.kr> ). 

1&g�G&lmæPg&�È#&æP&Dg&ü~#&æPL&¿3�&;E1&fgE. 

âã&��G&¬²1&>f:@gE.
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표 대기환경기술 관련 선진국 대비 기술수준 년 월 현재< 3> 1[2002 12 ]

구 분 선진국 대비 기술수준 단계별 수준
사후처리기술 70% 상업화개발적용 수준
청정생산기술 40% 실험연구수준
재지원화기술 40% 실험연구수준
환경복원기술 10% 기술도입 적용 수준

전체평균 40% 실험연구수준

주 이하 기술도입 적용 수준 실험연구수준 실증연구수[ ] 25% : , 26-40% : , 41-60% : Pliot 
준 상업화개발적용 수준 선진화수준 기술경쟁력 확보 년 , 61-80% : , 81-100% : ( ). 2006
현재에서 볼 때 본 자료는 최근 자료임, .

출처 산업자원부 을 근거로 재구성[ ] ( , 2003 : 33) . 

^_�ºM&}>��&zx&lm>f:@)&0Z#$%&�&« w�ÀMM&>, 

f:@$%&ÕÈ&�6J0&;$� }hAM&m &̂5.5nM&Ø�>f)&c"L, 

q&>fv?&.ùJÙ �k&�P&{R1&pM&É7,&:wJ1&�PgE FG&, . 

}hAM&"�&lm>fg&�Á¸�:@L&;>&«¬L&�uß@ZL&;1&!C

"M&>f�1&mÙJ>&Ú$&�PgE ¦&��&^_�ºM&lmi?)&¹&. 2002

?È%q&Ë§Ûg&¹& yüPB%&·UÅ&;E !h&?È1&ÕÈ&¸�Þ10,000 6 . 

?&Ü/0&Ý@&lm>f&¸�?&:;J0&;$� }hAM&i?È1&Õ·g& , 

0G&f$%&���&;Ei?Õüh( , 2003). 

^_�ºM&2c&}>lm>f&zx&:@)&dPíi>f �.üß>f l, , 

m`ü>f&�,&��JS&!C"�&R�h,&« ¹& :@L&¿3�&;$Ù, 40% , 

g1&�Á¸�:@L&ù�G&�PgE ¹& �y(< 3> ). 

표 대기환경기술 관련 선진국 대비 기술수준 < 4> 2

연도 기술항목 선진국 대비 
기술수준 단계별 수준

년2002
온실가스기술 47% 실증연구수준Pliot 
집진 탈황기술･ 71% 상업화개발적용 수준

년 추정2005 ( )
온실가스기술 59% 실증연구수준Pliot 
집진 탈황기술･ 82% 선진화수준 기술경쟁력 확보( )

출처 환경부 외 을 근거로 재구성[ ] ( , 2002 : 34) . 
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}>lm>f�&zxJS&��6�>f \C Þà>f,&Cß�&« \C Þ, , ･ ･
à>f)&�½&PB&mÙ8,&Ü§&:&;1&>·#&@ZL1&BFh$� ��6, 

�>f)&!C"�&}RJS& ¦L& ¦L1& %&/PJ0&;�2002 47%, 2005 59% , 

ËÜ& �®¸�:@L&¿3�&;E ¹& �yPliot (< 4> ). 

s�&g~Pà�&�²#Îg&úá&�&!h&!C"Lq&C;W0&;1&giß

dÞ&âÀ>f)& ¦&��&"�M&�þ&ã&#Î:@g&Ë &̂¢YG&�PgÙ2005 , 

¢¢J &̀gK�.0&;1&>f�þB&äË+&Ó)&Ø�>fg&Ëå&n£&zx&

r.P�æ&>fL&£wW�&;E|ç>( , 2004 : 169). 

l&ü~#&>fæP�&�èÒ&>f:@$%&eZ&Õ'#�&þÉÞ ={&�)&･
²}%&Ò&Pß{£�&lm5.v_5n&�,&�RJ.&éJ0&;$Ù g%&e, 

Z&Õ'#V>6�e&dÞiß3(NOx�&þÉÞ ={$%hë&V§W1&giß) ･
à(SO2M&ª�L& ¡,&20&;1&fgE ó"&g�G&��G&>f>@)&i) . 

�|�?&äi5å1&o·ce$%&ÍÎJ0&;1&fgE. 

      
��>@(2) 

��>@,&dÞiß3(NOx�&gißà) (SO2$%&�ê�&V§OÎ>@,&C)

ßH &̄E*�&ÓE. 

표 국가별 질소산화물 배출허용기준 비교 단위 년 월 현재< 5> [ : ppm, 2005 12 ]

국가       
기준  한국 스위스 홍콩 WHO 

권고기준
EC 

권고기준
연평균 0.05 0.01 0.03 0.021 0.021

시간24 0.08 0.03 0.06 - -
시간1 0.15 분0.04/30 0.11 0.105 0.105   

출처 환경부 를 근거로 재구성[ ] ( , 2005) .

¹& Lq&Hjg G"M&dÞiß3&V§OÎ>@)&¸�*&>@&< 5> , 0.05ppm, 

5¤&>@& 5¤&>@& $%&æPW�&;E g?&�À� ë24 0.08ppm, 1 0.15ppm . , 

ì �M&>@�&R�»&« �}#$%&G")&æ²íßPÅ,&5;, WHO, EC , 

J0&;1&f$%&H@ÒE ¸�*&>@$%&�À�1& ëì& ,&. 0.03ppm, 0.03ppm

>@$%&æPJ0&;$Ù 1& B& ,&M0>@$%&ç, WHO 0.021ppm, EC 0.021ppm
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5J0&;E g1&dÞiß3M&V§OÎ>@g&"²:@L&¢£.&éJ0&;*. 

,&%Z20&;E.

표 국가별 이산화황 배출허용기준 비교 단위 년 월 현재< 6> [ : ppm, 2005 12 ]

국가       
기준  한국 스위스 일본 WHO 

권고기준
 EC 

권고기준
연평균 0.02 0.01 - 0.019 -

시간24 0.05 0.04 0.04 0.047 0.047
시간1 0.15 분0.04/30 0.10 - 0.13   

출처 환경부 를 근거로 재구성[ ] ( , 2005) .

gißà&k5&G")&"²:@L&¢£.&éJ0&;E G"M&gißà&V. 

§OÎ>@e&¸�*&>@& 5¤&>@& 5¤&>@& ,&0.02ppm, 24 0.05ppm, 1 0.15pp

�À� !· �M&>@�&R�»&«&æ²±ßM&bc�,&e.»&:&, , WHO, EC 

;E 5¤&>@$% �À�1& !·& ,&>@$%&æPJ0&;. 24 , 0.04ppm, 0.04ppm

$Ù 1& B& ,&M0>@$%&ç5J0&;� ^_�, WHO 0.047ppm, EC 0.047ppm , 

ºM&>@g&"²:@L&¢£.&éJ0&;E ¹& �y(< 6> ).

ó"&"²:@L&¢£.&éJ1&>@<&.å &̄W>&«¬L&}>��)&îv

�&1��.&/,&fgÙ g%&eG&i�|�M&äi)&ÀÞJ.&/,&fgE, . 

시장유인적 규제수단2) 

h�<(1) 

·&¸�Lq&h�<)&}>V§h�<²B%&GPGE ��&}>V§h�<. 

²B1&!P&hA&²}%&5;W0&;.&/Ë&��U&dÞiß3�&gißà&�&

}>��6�?&�iJ0&;E �;&h�<²BM&¬²ï)&E*�&ÓE. .

dÞiß3M&²c¬²p&

eÈL&úZJÙ&0­B&Ë¾Lq1&ï>k >z.�&�&XY>&dlM&c, 

eg&W0&;1&=Z3de&gißdÞ1&}>V§h�<²BM&>·h�<&¤

<&ËPº&��h�<LqB&}�3dLq&²cW�&;E ¹& �y g1&g(< 7> ). 
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ißdÞ&zx&âÀ>f&�g&!C"L&RZq&�sJ &̀ð��Å&;1&ceB&

;.< �d#$%&i?ZL&}G&B�<&h�%&"²mÙ8g&âJö&f,&^, 

UJ0&;1&f$%&H@ÒElmh+M&Éßeën \��&g1&ÉÊ&�éÒ&( ). 

PÅH@$%q ^_1&ñ#G&lmLq&=ú�iM,&êò&:&;1&M_6&;, 

1&fgE.

표 대기배출부과금제도의 개요 < 7> 

구 분 기본부과금 초과부과금
정책목표 오염자부담원칙 정립 배출허용기준의 준수강제

정책수단 경제유인을 통한 자발적 배출억제 유도 기준 위반시 높은 벌과금 부과로 기준 
준수

대상물질 먼지 이산화황, 
먼지 이산화질소 황화수소, , , 

암모니아 불소화합물 염화수소, , , 
염소 시안화수소 악취, , 

출처 안윤기 을 근거로 재구성[ ] ( , 2004 : 148) .

h�&5x�M&¬²{&

}>V§h�<²BM&h�5x)&V§>¤M&iPL&;�q XxL&-º&, 

#þÒ&Ï,&>@$%&h�<,&hSGE ¬²1&V§OÎ>@,&��J1&ùx. 

;À?& ¦&g�&h�B&\&èL&#þW¯ ¦¤M&ùx;À1&¯óh?&hS10 , 10

J &̀W1&fgE 3~&gL&}Z&lmh1&ÓÔ&üsÀ5ÈZe&. TMS3),&n£

JS&¬²6&DE0&}gJ0&;$� g&FG&GZ?&���0&;E, . 

i?ÈM&=Z?& 5¤&À5»&:&;1& M&n£�à,&CßH¯ ^�24 TMS , 

.kM&st}Å.k)& ¦& É& !,&ô$%& k&i?ÈL&}G&â&g2001 12 31 4, 5

�M&n£Zõg&h�JÙ }>lmæ².k)& ¦& É& !,&4.ö$%&, 2003 12 31

k&i?ÈL&}G&n£Zõg&D1&�PgE \_0&!".k)& ¦&4, 5 . 2005 12

É& !¶.& k&i?ÈL& ?&n£Jî$�& k&i?ÈL&}G&n£Zõ31 3 TMS 4, 5

)&Ñi�M&¬²&�$%&h�G&�PgE ¹& �y(< 8> ).

3) 1&ÓÔÀ5L&zxÒ&!xM&?T&Õ'ß&ã&?T÷%0�M&øG#&�!,&gK0 TMS , 
s�&:5À56&Ëå& 5¤&�P À5&ã&Õ'IH&5�ù&��,&IG&}>��5.�24 ･
�&²0 ��3d&�P&ã&V§h�<&h�&�&lm;PM&qç� Pä�,&äHJ1&È, ･
ZgE.
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gú &̀·E &̄ k&i?È�M&=ZV§)&.¼ö&f$%&H@ÒE4, 5 .   

표 설치현황< 8> TMS 

구 분 종 산업체1 종 산업체2 종 산업체3 종 산업체4 종 산업체5
우심
지역

특별대책지역 2001.12.31 2001.12.31 2001.12.31 - -
대기환경규제지역 2001.12.31 2003.12.31 2003.12.31 - -
일반지역 2003.12.31 2005.12.31 2005.12.31 - -

주 종 사업체가 가장 큰 규모이며 사업체 수로 보면 종 사업체가 가장 많음[ ] 1 , 5 .
출처 환경부와의 전화인터뷰를 근거로 구성[ ] .

Hy<(2) 

.5Õ£@ÈL&lmHy<,&.,JS gfg&Õ'#u'�&>�&þÉÞ, ･
={L&=Zv_5ng�&=Z5.5nM&n£.ü'?&�L&²}%&gÎÒE ,̄ 

\<]&}>��3d,&�â�&1!&:&;,&fgE.

  

표 지방자치단체의 환경보조금 집행률< 9> 

연 도 예산현액
단위 백만원( : )

지출액
단위 백만원( : ) 집행률

년2002 26,618 21,888 82.2%
년2003 39,883 28.392 71.1%
년2004 56,483 36,700 64.9%

주 본 집행실적에서 융자사업 제외[ ] .
출처 환경부와의 전화인터뷰를 근거로 구성[ ] .

\��& ¹& Lq&Hjg lmh6&lmHy<,&.5Õ£@ÈL&.üJS&< 9> , 

.ÕÈLq&g?&\;G&R(g&ïï&1��0&;E ¦M&m^ \;¡)&. 2002 , 

î$�& ¦L1& %&JÆh0& ¦L1&âã&LÞW�& M&82.2% 2003 71.1% 2004 64.9%

\;¡,&��ÎE.

gL&-º&lmHy<L&}G&gÉ¡&ã&ùÎÛB&ïï&Ñ��0&;1Q, 

¦&'g&gÉ¡)& \_0& %&ÄËÅ60&;$Ù ùÎÛ&2002-2004 28%, 31%, 36% , 

k5& ¦& û& ª<üLq& ¦L1& û&ª& ¢<ü$%&}ü&®6J`&2002 4 9 2004 27 4

W¨E ¹& �y(< 10> ).   
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표 지방자치단체의 환경보조금 이월률 및 불용액< 10> 

연 도 교부액
단위 백만원( : )

이월액
단위 백만원( : ) 이월률 불용액

단위 백만원( : )
년2002 15,323 4,291 28% 439
년2003 35,592 11,241 31% 250
년2004 46,562 17,069 36% 2,714

주 본 집행실적에서 융자사업 제외[ ] .
출처 환경부와의 전화인터뷰를 근거로 구성[ ] .

g1&.ÕÈLqM&;Pè#&.¸ 'Pgm&�&.ÕÈ&Hy'?M&s�,&, 

0UJâºB&.�£ &̀])&\;¡gE gú &̀�&« lmh6&"0Hy&Ñi. , 

T�&«&.ÕÈM&'?ZõL&}Z&ýA�&þeJ.&éhp�&\;6ÿ�L&}

G&þe6&¢Yh§&!$%&AoÒElmh+M&Éßeën( ).

ó"&âyG&lmHy<&\;$%&eZ&=Zv_5ng�&=Z5.5n&�g&

#�#ÞL&²}%&\;g&W.&/Ë dÞiß3�&gißà&�&}>��3g&, 

�}#$%&�g&i§W0&;�&i�|�B&äiW0&;1&fgE.

국제협력 규제수단 협의기구3) ( )

w")& ¦&gè&Ë¦& <çg&�c&}>��$% <& ªçg&��&=2000 30 , 11 1

>��$%&'´J0&;E g&:£1&0Z);&IZ?&>·$%&G&fgÙ �. , 

²%1&g&HE&ÄE1&fg&ÉÈ#e&M8gEQ!_&#g� g1&( , 2005.11.08). 

w"g&0ZM&={.}%&gZ60&;1&®pgÙ w"<M&¬²6&ËPº1&, 

"®gE.
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그림 중국의 영향에 따른 대기오명 분포도 년< 2> (1994-1998 )

출처 박순웅 외  [ ] ( , 2004)

�²%&éÒ" L&MJ¯ ¦&'g&G"M&}>��3d&w&w(2004) , 1994-1998

"Lq&þíG&}>��3dg&#.J1&Rw)&gißàM&m &̂¸�*&40%, 

dÞiß3)& %&è"&6¶g?&ïúJ0&;E g�G&}>��3d)&^_49% . 

�º&i�|�?&�iJ1&ce$%&ÍÎJ0&;1&fgE \i& �y(< 2> ). 

gø&ïLq&�&« }>��)&sP"6L&"GÒ&¬²6&ËPº&"²#e&, 

¬²%q&zx&Ç'Õ¤M&êM>�6&bcJE0&H@ÒE ^_�ºL&i�|. 

�?&úþJ1&w"M&gißà&ã&dÞiß3)&w"&��M&"²ê8,&IG&

�nß&Ò&�¼8&;1&êM>�6&Dg1&îv�&.�W>6&�¥E.

'ºË.kM&lm&zx&"²ê8)& ¦&'gL&G w !& "&lm1999-2000 3･ ･
{zuÆg& #�L&#á&�Ì$Ù ¦&'gL1&w"�&lmê8='2 , 1994-1998

Àüu?& #�&�4JS&àZ&��&�&ê8'?&�,&='&/CJ1Q êMG&5 , 

&̂;E FG& ¦&'gL1& ^_�º&e�M&i�ß+&w<¼&��L&. 1995-1996 "
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}G&j3©#&¸� �&�k&='&÷%$�6&C;Ò& &̂;E ¹& �y" (< 11> ). 

표 동북아의 환경관련 국제협력 현황< 11> 

국제협력 과제명 기  간 연 월( . ) 기타

한 중 일 국 환경장관회담3･ ･
2000.02.26 - 27

차 회담(2 ), 
차 회담1999.01.13(1 )

원론적 
환경협력 

유도
환경협력공동위원회

중국과 공동( )
1994-1998

차례 걸쳐 개최(5 )
황해 오염 등 협력사업 

추진 등
우리나라 토양의 산성화와 중금속 오염에 

대한 광물학적 연구
1996.09 -
1998.08 -

대륙으로부터 유입되는 
대기오염물질 산성비 황사 이 한국과 ( )･

일본에 미치는 생태적 영향에 대한 국제 
공동연구

1996.09 -
1998.08 -

해양환경오염의 지시자로서의 개형층 : 
한반도 동해 연안과 러시아 연안과의 

비교연구
1997 -

대기오염의 장거리이동연구 1997 - 1999 -
측정 모사 배출원 분야의 공동 연구를 , , 

위한 전문가회의 1995 - 1998 -

출처 환경정보넷 을 근거로 재구성[ ] <http://china.enn21.com> .

\��&'ºË.kM&"²ê8)&�)&¬²ï,&¦§J0&;E. 

Ö× i�RL&}G&w"�M&"²êM1&;$�&i�|�L&}G&"²êM, 

1&ÉTG&�PgE i�|�1&i�RL&RZ&ÂÃ&ÀÁGQB&gL&}G&Õ�. 

,&J.&éJ0&;1&fgE. 

Û× w"�&�n�¼8&;1&êM>�6&ÉTJE1&fgE êMÈ6&;>, . 

1&J�&gf)&R�nß&W�&;1&m^6&}hAg0 x#&�¼8B&D1&�, 

àgE gø&�à&JLq1&PÅg&i§W�B&²}%&\;ÒE1&H{g&DE. . 

%× "²ê8,&ÀG&�²6&@>#g0 gL&}G&ó�3g&�²&lmP, , 

ÅL&&Îö.1&M¬gE g1&"²lmg&JK6&Eµ &̀^&1&5ïLq&@. 

>#&¸�3,&6.01&GZ6&;>&«¬gE.

ó"&R�nß&W0&x#&�¼8g&D1&êM>�Ë¾Lq1&w"=?.}M&

gißà&ã&dÞiß3L&}G&}Å,&.¼#$%&4xJ>L1&GZ6&;1&
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fgE l&w"$%hë&dÞiß3 gißà&�g&.¼#$%&ÉFö&fgÙ. , , 

gL&-º&i�|�?&í�J1Q& ¡,&¢£0&;1&fgE.

결론. Ⅴ

·&¸�M&Ô#)&i�|�L&¢£1&o·#& ¡ce,&yçJ1Q&;E. 

\i& Lq&Hjg ­B&ã&J±¼B&�Lq&i�RHE&£ç#e&i�|�< 3> , 

1&Õ'#V>6� þÉÞ ={ \_0&w"=?5n&�$%hë&V§W1&g, , ･
ißà(SO2 dÞiß3), (NOx �L&ÜÝ#& ¡,&�Ë&í�W0&;$Ù g�G&) , 

}>6�1&�mÒ&lmæ²&PÅ:@L&MZ&V§W0&;E.

그림 산성안개에 영향을 미치는 환경규제 정책수단 분석< 3> 

산성안개
(acid fog)

자동차 배기가스
질소산화물(NO2) 

직접적 영향요인
자동차 배기가스
질소산화물(NO2) 

직접적 영향요인
발전소.공장연소가스
이산화황(SO2) 

직접적 영향요인
발전소.공장연소가스
이산화황(SO2) 

직접적 영향요인

기술기준 성과기준 부과금 보조금 협의기구

명령지시적
규제수단

시장유인적
규제수단

국제협력
규제수단

근본적 영향요인

lmæ²&PÅ:@L1&ç7.5#&æ²:@ 5{úe#&æ²:@ "²ê8&, , 
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æ²:@&�g&;$Ù g1&E5&>f>@ ��>@ h�< Hy< êM>�&, , , , , 

�$%&�A»&:&;E ó�#$%&PÅ�mÒ&>f>@ ��>@ h�< H. , , , 

y< \_0&êM>�&�)&dÞiß3�&gißà&í�L&�¥& ¡,&¢£0&, 

;1&f$%&AoÒE l&lmæ²&PÅ:@)&i�|�L&ÜÝ#& ¡ce$%&. 

ÍÎJ1&}>6�L& ¡,&¢»$%q&i�|�?&�i5å1&o·#& ¡c

e$%&ÍÎJ0&;1&fgE.

�}'u6&i?ßW¯q&lm�� s�&}>��M&PB6&��Z.0&;, 

E \&wLq&i�|�1&i�RHE&\&ÀÁ�g&ÂÃ&Ä)&}>��$%&e. 

¤ '+3 i?Õ�3&�L&��G& ¡,&¢£0&;E \��&lmæ²PÅ,&, , . 

ÆÇJ0&;1&lmh&�)&i�|�L&}Zq1&Tz�$%&!zJ0&;1&f

gE. 

g?&�!J>&ÀZ ç7.5#&æ²:@M&>f>@)&æP,&çä�&J0&, 

�È#$%&ç5Z[&JÙ :@&FG&!C"&:@L&BFJ>&ÀZq&>f:w&, 

ã&¸:&�,&&þ�&5;Z[&GE ��>@L&;�q1&6,#& �M&:. WHO 

@L&'(&PÅ,&5;Z[&»&fgE 5{úe#&æ²:@M&V>V§h�<². 

BLq1&²cW�&;1&£ç#e&dÞiß3,&h�<²BL&��5)[&JÙ, 

��& k&i?È¶.<&n£W�&;1& ?& k&i?È¶.&��J1&Zõ&ã&3 TMS 5

\;,&qÛ�[&»&fgE FG&.5Õ£@ÈM&#èG&Hy<\;,&ÀZ&l. 

mh&�)&É¬6&�8&�,&IZ&\;¡ gÉ( \_0&ùÎÛ&�,&4ÞßZ, , 

[&»&fgE \_0&"²ê8&æ²:@Lq1&w"�M&êM>�?&�nß5)&. 

x#&�¼8,&Ü0&.¼#$%&æ²J1&5|g&bc»&fgE.

ô$%&·&¸�1&i�|�?&nçJ1Q&;� lmæ²&PÅ:@& �M&g, 5

:%<&nçhE1&ïLq&*zßL&�½&PB&GZ?&¦§hE0&»&:&;E. 
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